OLASILIKVE iSTATISTIK
Tanim. (Ornek uzayin pargalanisi)

S ornek uzayinin; sonlu sayida karsilikli ayrik olaylarin birlesimi seklinde

gOsterilmesine, S 'nin pargalanisi denir.
BinB;=0¢ ; i#j ; i,j=12,..,k olmaklzere S=B;UB,U..UBy
Ornegin k = 8 igin

S

Teorem. B;, B,, ..., By lar sonlu bir S érnek uzayinin pargalanigi ise
P(By) + P(By) + -+ P(By) =1

dir.

Teorem. (Toplam olasilik formulii)

B;, B,, ..., By lar sonlu bir S 6rnek uzayinin pargalanisi ise S ‘deki herhangi bir

A olayi igin

k
P(4) = ) P(BOP(A/ B)
i=1

dir.



Ornek. Bir depoda 20 kusurlu 80 saglam elektrik ampulii bulunsun. Yerine

koymaksizin 2 ampul segelim. ikinci segilen ampuliin kusurlu olma olasiligini bulunuz.
Cozum.
B, :"Secilen birinci ampul kusurludur” , P(B,)=20/100
B,:"Secilen birinci ampul saglamdir” , P(B,) = 80/100
A:"Secilen ikinci ampul kusurludur” , P(A) =?
P(A) = P(B;)P(A/B;) + P(B,)P(A/B,)

20 80_ 20 1

19
P(4) = (100)(@) + (m)(@) =z

Bagimsiz Olaylar

Bir B olayi verilmigsken A olayinin kosullu olasiligi genel olarak P(A) kosulsuz

olasihiginin ayni degildir.
P(A/B) = P(4)
ise A ve B olaylari bagimsizdir denir.

Baska bir ifadeyle birinin elde edilmesi, digerinin elde edilme olasihgini

etkilemiyorsa A ve B olaylari bagimsizdir denir.
Kosullu olasiligin tanimindan P(An B) = P(B)P(A/B) dir.
P(A/B) nin P(A) ya esit oldugu varsayimindan
P(ANnB) = P(A)P(B)

olur ve bu esitlik bagimsizlik tanimi olarak kullanilir.



Onerme: A ve B olaylarinin bagimsiz olmasi icin gerek ve yeter sart
P(ANnB) = P(A)P(B)

olmasidir.

SORU: A ve B olaylari bagimsiz olduklarinda, ayrik midirlar? (HAYIR)

NOT: iki olayin hem bagimsiz hem de ayrik olmasi icin, olaylardan herhangi birinin

imkansiz olay olmasi gerekir.
Ornek: iki tane hilesiz madeni para havaya atiliyor. iki olay,

A: Birinci paranin Yazi gelmesi
B: Ikinci paranin Tura gelmesi
olsun. Bu olaylar bagimsiz midir?

S = {YY,YT,TY, TT}

A= {YY,YT} . P =2=-
B = {YT,TT} , P(B) =§=§
(AnB) = (YT} P(ANB) ==

4

A ve B olaylarinin bagimsiz olmasi igin P(A n B) = P(A)P(B) olmalidir.

P(AnB)=P(A)P(B), i = %% oldugundan iki olay bagimsizdir.

SONUG. Ug yada daha c¢ok olay bagimsiz olduklarinda; ayni anda elde ediimelerinin
olasiligi, ayri ayri elde edilme olasiliklarinin carpimina esittir. Ornegin E,F ve G

bagimsiz olaylar ise
P(ENFNG)=P(E)PF)P(G)

olur.



Tam bagimsizlik (Olaylarin tam bagimsizhgi)

m tane olayin tam bagimsiz(karsilikl bagimsiz) olabilmeleri igin gerek ve yeter
sart, bir defada alinan herhangi sayidaki olayin her bir kombinasyonunun bagimsiz

olmasidir.
m = 3 alindiginda A4, B, C olaylarinin tam bagimsizhgi igin;
P(ANnBNC)=P(A)P(B)P(C)
P(AnB) =P(A)P(B)
P(ANC) =P(A)P(C)
P(BNC) = P(B)P(C)
esitliklerinin hepsi saglanmalidir.

NOT: Yukaridaki g olayin ikiser ikiser bagimsiz olmasi, tam bagimsiz olduklari

anlamina gelmez.

Ornek. Hilesiz iki madeni para atilsin ve asagidaki olaylari tanimlayalim.
A : "llk paramin tura gelmesi "

B : " lkinci paramin tura gelmesi "

C : " Her ikisinin de tura veya her ikisinin de yazi gelmesi "

Bu Ug olay tam bagimsiz olaylar midir?

Coézim. S ={YY,YT,TY,TT}

| DN

1
A={TY,TT} , P(A)=-==
{ } D =7=5

| DN

1
B={YT, TT; , P(B)=—-=<
(r1TTY |, P(B)=7=3



2 1
C=YY, 77T} , P(C)===7%
(rv,TT} L PO =5=5

ANnB={TT} , P(AnB):%

1
AnC={TT} , P(AnC)zz

1
BnCc={TT} , P(BnC)zz
AanC={TT},P(AanC)=%

1
P(ANB) = 7 = P(A)P(B)

P(ANC) = % = P(A)P(C)

P(BNC) = % = P(B)P(C)

N[ =

N[ =

N =
|

P(ANBNC) = % # P(A)P(B)P(C) =

Tam bagimsiz degildirler.

Bayes Teoremi: B;, B,, ..., By lar sonlu bir S drnek uzayinin pargalanisi olsun.
A, S iginde P(A4) # 0 olan bir olay ise

P(B,)P(A/B;)

P(B./A)= kK [P(BY)P(A/B))

, 1<r<k

dir.

Ornek. Civata (ireten bir fabrikada toplam Gretimin 30/100’G A makinesi, 30/100’(i B

makinesi ve 40/100'0 A makinesi tarafindan yapiimaktadir. Bu makinelerin

uretimlerinin sirasiyla 1/100, 3/100 ve 2/100°U kusurlu civatalardir. Bir gunluk Gretim

sonunda rasgele bir civata segiliyor ve kusurlu oldugu goruluyor. Bu civatanin A

makinesinde Uretilmis olma olasiligi nedir?



Coziim.

A : " Secilen civatanin kusurlu olmast "

B; : " Segilen civatanin A makinesinde iiretilmesi " , P(B;) =0.3
B, : " Secilen civatanin B makinesinde iiretilmesi” , P(B,) = 0.3
B; : " Secilen civatanin C makinesinde tiretilmesi” , P(B;) = 0.4

P(A / B,) : Amakinesinde lretilen(bilinen) bir civatanin kusurlu olma olasiligt

anlamindadir.

P(A/B)=—=001 , P(A/By,) =—=0.03 , P(A/B;)=—=0.02

100 100 100
verilmis.

istenen olasilik; P( B; / A) ‘dir. Bayes teoreminden,

_ P(B)P(A/B)
P A) =S b BYP(A /B
_ P(B1)P(A/ B;)
P(By/A) = P(BOP(A/By) + P(B,)P(A/B,) + P(B;)P(A/ B3)
(0.3)(0.01) 3
P(Bi/A) = (0.3)(0.01) + (0.3)(0.03) + (0.4)(0.02) 20 o0
bulunur. P(B,/A)=? 9/20 P(Bs/4)=? 8/20

Ornek. K; kavanozunda 1 beyaz 2 siyah top, K, kavanozunda 2 beyaz 3 siyah top
olsun. K; ‘den bir top ¢ekilip K, ‘ye atiliyor. K, ‘den gekilen top siyah olduguna gére K;

‘den ¢ekilen topun beyaz olma olasilig1 nedir?
Cozium.

A : " K, ‘den gekilen top siyah "

B; : "K; ‘den gekilen top beyaz " , P(B,) =1/3
B, : " K; ‘den gekilen top siyah " P(B,) = 2/3
istenen olasilik, P( B, / A) dir. Bayes teoreminden

P(B,)P(A/ By)

P(B,/A)= P(B,)P(A /[ By) + P(B;)P(A/ By)




hesaplanacak.
P(A/By) =3/6
P(A/B,) =4/6
olup,

(1/3)(3/6)
(1/3)(3/6) + (2/3)(4/6)

P(B,/A) = =3/11

bulunur.



